Zatgcznik nr 1

Analiza srodowiskowo-ekonomiczna
BUDYNKI B

Szczecin, 24.01.2024
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna

Adres budynku: Gryfino, ul. Jana Pawta Il, dz. nr 552, 553 obr. 004
Nazwa inwestora: Gryfiriskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z o. o.

Adres inwestora: Gryfino, ul. Grunwaldzka 1

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: |

Stacja meteorologiczna: Szczecin - Dgbie

Powierzchnia zabudowy A;=264,30 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=6173,00 m?
Powierzchnia netto A=774,58 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=2099,11 m?3
Kubatura ogrzewana budynku V=2099,11 m?3

Liczba kondygnacji: 4

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q,na [kWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 19025,6

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q,na [kWh/rok]
y Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 19025.6
elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 169932,2

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]
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Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna 1000

169932,2

3. Dostepne nosniki energii

Dostepnymi zrédtami energii dla projektowanej inwestycji sg: energia cieplna z sieci cieplnegj
systemowej, gaz ziemny, energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej systemowej, energia

stoneczna.
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

W obszarze projektowanej inwestycji dostepne sg ww. nosniki energii, na podtgczenie ktorych

mogg zosta¢ wydane warunki.

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Celem opracowania jest wykonanie
analizy srodowiskowo - ekonomicznej,
obejmujgcej wskazanie efektu
ekologicznego i ekonomicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

Celem opracowania jest wykonanie
analizy srodowiskowo - ekonomicznej,
obejmujgcej wskazanie efektu
ekologicznego i ekonomicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

TAK, Zrodto "WEZEL CIEPLNY' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Ciepto sieciowe z kogenerac;ji -
Wegiel kamienny o wH=0,79, typu
Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowg, o mocy nominalnej do 100kW
o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,98,
Ogrzewanie wodne z grzejn. czionow.
lub ptytow. w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem termost. P-2K o
sprawnosci regulacji nH,e=0,88, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz.
ogrzew. o sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania
10°C w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m? o mocy elektrycznej
qel=0,15 W/m*2, czasie dziatania tel =
4700 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energie pomochniczg koncowg
Eel,pom = 4351,965 kWh/rok.
Urzadzenie pomocnicze Wentylator w
centrali wywiewnej, krotno$¢ wymiany
powietrza do 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=0,53 W/m*2, czasie
dziatania tel = 8760 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowag Eel,pom = 20822,958 kWh/rok.
Urzgdzenie pomocnicze Wentylator w
centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢
wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie
dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 1500,15 kWh/rok.
Urzadzenie pomocnicze Wentylator w
centrali wywiewnej, krotno$¢ wymiany
powietrza do 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=0,2 W/m*2, czasie
dziatania tel = 8760 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 141,912 kWh/rok.

TAK, Zrodio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C) o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=2,60,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulaciji
nH,s=0,95.
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Urzadzenie pomocnicze Wentylator w
centrali wywiewnej, krotno$¢ wymiany
powietrza do 0,6 1/h o mocy

elektrycznej qel=0,2 W/m*2, czasie
dziatania tel = 8760 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 1615,344 kWh/rok.

TAK; wentylacja mechaniczna wywiewna
o strumieniach powietrza Vve1=768,61
m®h, Vve2=55,26 m3/h; wentylacja
grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vve1=27,06 m%h, Vve2=58,20 m%h.

TAK; wentylacja mechaniczna wywiewna
o strumieniach powietrza Vve1=768,61
m3h, Vve2=55,26 m%h; wentylacja
grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vve1=27,06 m®h, Vve2=58,20 m%h.

TAK, Zrodio 'WEZEL CIEPLNY' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Ciepto sieciowe z kogenerac;ji -
Wegiel kamienny o wW=0,79, typu
Wezet cieplny kompaktowy z obudowag,
0 mocy nominalnej do 100 kW o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,98,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi
o sprawnosci przesytu nW,d=0,50,
System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody
uzytkowej o sprawnosci akumulacji
nW,s=1,00 Urzgdzenie pomocnicze
Pompy cyrkulacyjne w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej o
dziataniu ciggtym w budynku o
powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 8760 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 2163,0192 kWh/rok.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompa ciepta
typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania nW,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
z pionami instalacyjnymi nieizolowanymi
i izolowanymi przew. rozprowadzajgcymi
o sprawnosci przesytu nW,d=0,40,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85.
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogenerac;ji -
Wegiel kamienny

100,0 0,83 1,00 kWh/kWh | 22980,5 22980,5 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 [2,11 1,00 kWh/kWh | 9015,3 9015,3 kWh/rok
elektryczna

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Cieplo sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny

100,0 |0,49 1,00 kWh/kWh | 346800,4 346800,4 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 (0,88 1,00 kWh/kWh | 192231,0 192231,0 kWh/rok
elektryczna

8. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegdlnych systemow i nosnikéw energii

8.1. Budynek projektowany

|
Cieplo sieciowe z
kogeneracji - Wegiel | kg/kWh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Cieplo sieciowe z
kogeneracji - Wegiel | kg/kWh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
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|
Sie¢
elektroenergetyczna |\ i\vh | 0,000505 | 0,000505 | 0,000237 | 0,708000 | 0,000022 | 0,000000 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢

elektroenergetyczna |\ i\vh | 0,000505 | 0,000505 | 0,000237 | 0,708000 | 0,000022 | 0,000000 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

9. Emisja zanieczyszczen poszczegodlnych systemdéw w budynku

9.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | oon | 78134 | 17,6950 | 29875 | 8997921 29875 | 00000 | 0,0000
wentylacji 5

System 129148 4

przygotowania kglok | 117.9121 | 267,0363 | 45,0841 | 23454 | 450841 | 0,000 | 0,000

cieptej wody

137706,3

125,7255 | 284,7313 | 48,0715 904

48,0715

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i | o | 45527 | 45527 | 21366 | 0982835 | (1083 | 00000 | 0,0000
wentylacji 8

System 136099,5

przygotowania kg/rok 97,0767 | 97,0767 | 45,5587 415 ’ 4,2291 0,0000 0,0000

cieptej wody

142482,3

101,6294 | 101,6294 | 47,6954 773

10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
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[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO; 125,725491 101,629379 24,096111 19,17
NOx 284,731258 101,629379 183,101879 64,31
co 48,071511 47,695372 0,376139 0,78
CO: 137706,390353 142482,377283 -4775,986930 -3,47
PYL 48,071511 4,427419 43,644093 90,79
SADZA 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000

11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

11.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan
Keyr = esoz/et = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m?® = 2,50
Kg.a-p = €so2/et = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00

11.2. Tabela emisji rbwnowaznej

. . . . Emisja
. Emisja - Emisja . .
Emitowane Wspétczynnik g::srel'( Budynek z réwnowazna - ro;v::taezknza :
zanieczyszczeni | toksycznosci ucy alternatywnymi Budynek y .
projektowany o s : . alternatywnymi
e K [kg/rok] zrodtami projektowany srodtami
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
SOz 1,00 125,725491 101,629379 125,725491 101,629379
NOx 0,50 284,731258 101,629379 142,365629 50,814690
PYL 0,50 48,071511 4,427419 24,035756 2,213709
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rwnowazna 292,126875 154,657778

11.3. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant

alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 47,1% ( 137,47 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.

12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa
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12.1 Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogeneraciji -
Wegiel kamienny

0,56

12.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia
elektryczna

0,60

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych

systemu ogrzewania i wentylacji

1 WEZEt CIEPLNY

1,0

30000,00

1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - 22980,46 KWhirok 12869,05
Wegiel kamienny
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

36900,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

36900,00

POMPY CIEPLA POWIETRZE-
WODA

1,0

80000,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 9015,30 kWh/rok 5409,18
Optaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

98400,00
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| Catkowite koszty inwestycyjne K= | 7 | 98400,00 | |

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

1 WEZEt CIEPLNY

1,0

30000,00

1 Cieplo sieciowe z kogeneracji - 346800,40 KWhirok 194208,22
Wegiel kamienny
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

36900,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

36900,00

POMPY CIEPLA POWIETRZE-
WODA

1,0

80000,00

1 Sie¢ elekiroenergetyczna 192230,99 KWhirok 115338,59
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

98400,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

98400,00

15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

29928,45

5409,18

81,93

36900,00

98400,00
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- -166,67
4,85 0,88
5,98 15,94

- 24519,27

- 2,51

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

194208,22 115338,59
- 40,61
36900,00 98400,00
- -166,67
31,46 18,68
5,98 15,94
- 78869,63
- 0,78

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.3 Analiza zbiorcza optacalnosci
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